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Ausstulpungsschfauch 

Ausstulpungsschlauch mit mehrfach parallel zur 
Schlauchachse gefaltetem emgestulptem Schlauchteil, 
dadurch gekennzeichnet, daft der eingestulpta Tail des 
SchJauches bei seiner Entfaitung nach Ausstulpung die glei- 
che Wandstarka, den gleichen Innen- und den gleichen 
Auftendurchmesser des m'cht eingestufpten Teiles des 
Schlauchea besitzt, mrttels bekannter Einrichtungen zur 
Auastulpung gebraoht, in bekannter GroSe, Art und in be- 
kanntem Material als medizmiache Sonde oder Katheter 
benutzt und Im Verbund mit bekanrrten Einrichtungen me- 
chanischer, optischer und me&iechnlscner Art im technf- 
schan Bereich angewendet und In bekannter GrdBe, Art und 
in bekanntem Material Im Verbund mit bekannten Einrtch- 
tungen brandschutztechniacher Art auch als Feuerwehr- 
schlauch angewendet werden kanru 
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Patentanspriicbe Antennenausricfat- oder Aus- und Erazugseuinch- 

tungen. 

1 Ausstiilpungsschlauch, der einen mdglichst grc- 10- Verwendung eii.es AusstiUpungsschlauches 

Ln Raum ^fSn ausgestulptem SchJauch und nacfa Anspruch t ins 5 zum Emztehen von Kabeto. 

n"h emTesSptem Schlalch aufweist bei dem bei 5 Leitungen ^^^^^"^ 

der Aussnilpung geringe Friknoaskrafte auftreten. gen in Itanale.Raume oder Offnungen, 

dadnrch gekennzeichnet, dafl der Ausstiilpungs- „:w, 1T ,„ 

schlauch mit seinem eingestfilpten Teil in Langs- BescftreiDung 

^^SS^SSXH^S" to Die Erfindung bezieht sich auf einen Au-Jffl^ 

fZ^^^S^^P^ 1. scUauch ' der ' m Zusund durch seine m 

i^SKsTd^ WtailDrm als drei- schlauch-axialer Richtung erfolgte tohta* I «■ ifo- 

odtrTeh^addge Sternform, U-fSrmig, Z-fflrmig, ringeren AuBendurchmesser besrtzt als sem Innen- 

M-fannig oder W-f6rmig ausgebiklet ist durchmesser un atisgestulp en Zustandbetragt 

1 AuSlpungsschlaoch nach den Ansprfichen 1 « Schlauchsonden allgememer und ^rjArtwerden 

und 2. dadurch gekennzeichnet, dafl der eingestfllp- z.B.zum EinfQhren von pbynologiscben MeBgrdBenab- 

^undjef SSe&bSh um seine Langsachse spi- nehmern in den menschhchen tajw^ 

rate oder schraubenartig gedreht vorliegt, wobei Die bekannten Osophagussonden (zR DOS 20 03 138) 

StoDSd^SnTi^ Schlauchltoge und/ bestehen aus ebem langg^treckten ScM am fle^ 

oLauchmbe^^ . ^an^r^ 

fj5SS32L nach den Anspriichen 1. 2 Osophagus leicht einfflhren. wenn der Patient dieEin- 

ld 3 d^S SenShnet, daB der eingestfllp- ftthrung durch Schluckbewegungen unterstutzt Schwie- 

^unVgSetf sSSlldnen Innenflachea riger ist die EUnfuhrtmg bei besmnungslosen Panenten, 

weSe nS AuSung die AulJenflftchen des 25 die keine unterstOtzenden Schluckbewegungen aus- 

r^A^r*****™ * Haf " 30 sc^sfflr 1 

k7uS£S£h ™* Anspruch 1 hi. 4, da, Be&annt sind weiterbin St±kuch-, Bias- und Ansstfllp- 
duS g^eScTeTdaB an deEteren Ende ^^S^t^ dTe it 

des sich ausstulpenden Schlanches em weiterer, mi ke (z. B. DOS 23 52 122 und IX)S 25 09 624) .die enen 
Durchmesser kleinerer, in seiner Wandstarke, sei- 35 anderen Aufbau als die hier vorgelegte Neuerung besit- 
nem Material und seiner Biegefcsngkeit,sowie sei- zen. . 
n« phySSSx Eigecschatennach anders auf- Me bisher bekannten- Ajf^™^ 
gebauterSchlanch mif bekannten Mitteln bef estigt weisen den genereUen Nachted **>^ ******* 
ist wefcher durch vollstandlges Ausstiilpen des Aufbau entweder beim Ausblasen des emgestOlpten 
fussri^^ Innere d£ letzte- «, Schlauches erhebHche ^ WFrto^ 

ren gezogen wird, dafl em Doppehchlauchsystem stande zu uberwtnden und deshalb hohere I>ucke oder 
^iktetist andere Krafte benutzt werden mflsseu. oder daB der 

I Verwendung eines Ausstulpungsschlauches nach auszustOlpende Schlauch in seinem Ltogss^nttt ko- 
Anspruch 1 bis 5 im medizmischen Bereichfur Son- nisch geformt ist und damrt nur erne beschrankte Unge 
den, Endoskope, Katheter zur Elektrodefl- oder 45 habenkann. 

lichtieiterMhrung, Herzkatheter. Ballonkatheter, Aufgabeder Erfindung urt ea, emen A^stulpscWauch 
Harnblasenkatheter, Uretherenkatheter, Nasen- fur die bfcher genannten und ^"^w^anzuge- 
Rachenraumkatheter, Rectalkatheter, Oesopha- ben, der b« setner Ausstfllpung m^gfehst 
guskatheter, Tracheatotheter oder fflr einen Dila- tionskrafte zwischen AuBenwand des emg^p en 
Soderfurlnjektionsspritzen. 50 Schlauchteiles und Iimenwand des beretts ^J^Pten 

7. Verwendung eines Ausstulpungsschlauches nach Schlauches zu Qb^rwuKlen hat, der £0- 
Anspruch 6, fflr therapeutische Zwecke, dadnrch Ben Raum zwischen «^J^^Ti^^ 
gekennzeichnet, daB die innere Oberflache des ein- und innerem (noch emgestah>ten) Schlauch beartzt und 
gestolpten Schlauchteiles, wekhe nach Ausstfll- damit eine effektiveEntw^khing der mn^ pneurnati- 
pung zur auBeren Oberflache des Schlauches ge- 55 schen, hydrostanachen oder ^^^V^T^Z 6 
hortmh fluiden und/oder nkhtfluiden Materialen, rQr die Ausstulpuiig als treibende Krafte wtrken, beartzt 
Medikamenten, die BlutgefaBwand abdkhtendetv Die gestellte Aufgabe wird geKtet durch emen Aoa- 
blutgerinnungsfordemden Subatanzen und/oder stfllpschlauch mh den kennzetchnenden Merkmalen des 
physiologischen und/oder phannakologischen Anspruchea 1. , 
Gleitmittehtversehenist 60 Die UnteransprQche 2 bis 5_betreffen Ausbfldinigen 

a Verwendung eines Ausstulpungsschlauches nach des Schlauches nach Anspruch 1. In den Anaprflchen 6 
Anspruch 1 bis 5 auf dem Gebiet der Brandbe- bis 10 sind Aowendungen des vorgeschlagenen Scnlau- 
kampfung fflr Feuerioscbeinrichhmgen, Feuer- cheaangegeben. 

wehr-Ausstulpungsschlauche oder Sprinkleranla- Die Fig. I zeigt den AusstulptmgsscUauch der nut 
gen. 65 seinem eingestiilpten Teil in Langsachsennchtung so 

9 Verwendung eines AussOupungsschlauches nach gefahet ist, dafi er in seinem Querschnitt (Fig. IB, 2 und 
Anspruch I bis 5 fflr kflnstliche GBeder in der Ho- Elg. 2B, 6; Fig. 3, 6; Hg. 4C, 2; Hg 12a und b, 2) erne 
medizinischen Technik, Hebebuhnen, Krananlagen, stern- oder propellerartige oder andere Faltungsfigur 
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aufweist 

Der Ausstiilpschlauch besitzt damit gegenaber nicht- 
langsgefalteten AusstQipschlauchen (Fig. 2A, 5, 6) den 
Vorteil, dafl nicht die gesamten Friktionskrafte zwi- 
schen der AuBenwand des eingestulpten Schlauchteiles 
(Fig. 2A, 6) und der Innenwand des bereits ausgestttlp- 
ten Schlauchteiles (Fig. 2A, 5) wirksam werden k6nnen, 
und dafl ein relativ groBer Raum {Fig. 2B, 6) zwischen 
Innenwand des ausgestiilpten Schlauchteiles (Fig. 2B, 5) 
und AuBenwand des gefalteten und noch eingestulpten 
Schlauchteiles vorhanden ist, der zur Entwicklung der 
treibenden Krafte des Ausstulpvorganges zur VerfQ- 
gung stent. 

Der eingestulpte Anteil des Ausstulpschlauches kann 
erfindungsgemaB gefaitet und gleichzeitig schrauben- 
oder spiralig um seine Langsachse verdriilt sein. Damit 
werden die oben genannten Vorteile noch verbessert 
und es ist — aus der Sicht der Verpackungsprobieraatik 
— eine Verkurzung des noch nicht ausgestfllpten 
Schlauches gegeniiber seiner Lange nach Ausstulpung 
mdgiich. 

Bei dem Ausstttlpungsschlauch nach der Erfmdung 
wird ein kurzer Abschnitt des bereits ausgestiiipten 
Schlauchteiles (Fig. 6, 2; Fig, 11, 3) mitteis geeigneter 
und bekannter Halterungs- und Fuhrungseinrichtungen 
an der AuBenOffnung des Innen- oder Zwischenraumes, 
des Kanals eta jenes Objektes angesetzt, in den sichder 
Ausstillpschlauch entwickeln solL Der noch eingestiilpte 
und wie beschrieben gefaitete Anteil des Schlauches 
befindet sich in einer Kammer oder Einrichtung (z. B. 
Fig. 6, 4), welche derart beschaffen ist, dafl durch Erh&- 
hung ihres Innendmckes (z. B. durch pneumatische oder 
hydrostatische Druckzufuhr) uber den DruckeinlaB P 
der Fig. 6-9 eine treibende Kraft auf den vorderen 
Schlauchabschnht zwischen bereits ausgestfilptem und 
noch eingestdlptem Schlauch derart ausgeubt wird, daB 
der jeweils noch eingestfllpte Schlauch ausgestillpt und 
damit entwickeh wird 

Ein Beispiel fur diesen Vorgang ist schematisch in den 
Fig. 7 bis 9 dargestellt Der AusstOlpungsvorgang sowie 
der Einstiilpungsvorgang an dem Abschnitt zwischen 
noch eingesttilptem und bereits ausgestQlptem 
Schlauchabschnht ist in den Fig, 12a und 12b darge- 
stellt: 

Hier deoten die Pfeile die jeweiligen Bewegungs- 
bzw. Richtungsvektoren der in dem Frontabschnitt (3) 
sich entfaltenden (Fig. 12a) bzw. emfahenden (Fig. 12b) 
StQlpschlauchteile (2) gegenflber dem bereits ausge- 
stiiipten Schlauchabschnht (1) an. 

In der Fig. 10 ist dieser Vorgang schematisch fflr jene 
Bedingung dargestellt, bei der ein noch eingestulpter 
Schlauch nicht nur (wie beschrieben z. B. sternfdrmig) 
langsgef altet sondern uberdies in seiner Langsachse spi- 
ralig bzw. schraubenartig verdriilt ist (vgi dazu das 
Querschnittsbild eines verdrehten Schlauchabschnittes 
in Fig. 3: hier ist (5) der bereits ausgestulpte Schlauch 
und (6) der in sich verdrehte, gefaitete eingestulpte 
Schlauchabschnitt), 

Ein Anwendungsbeispiel der Erfmdung im medizini- 
schen Bereich ist durch die Fig. 1 1 angedeutet : 

Hier befindet sich im Behalter (2) der noch ausge- 
stulpte Teil einer medizinischen Schlauchsonde. tFber 
die KanQle (3), welche in eine Blutader im Arm eines 
Patienten eingefQhrt ist, wird durch hydrodynamischen 
Druck, der z. B. mit Hilfe einer Injektionsspritze auf den 
Behalter (2) und den vorderen Abschnitt des Ausstfllp- 
katheters gemiB Vorgang der Fig. 6 bis 9 ausgeubt 
wird, der AusstQIpkatheter (z. B. Herzkatheter) in die 



Blutader gegeben und dort bis zur vollstindigen Aus- 
stfllpung entwickelt 

Wie im Beispiei des vorangehenden Abschnitts dar- 
gestellt, konnen im medizinischen Bereich unterschied- 
5 lichste Anwendungen fQr Ausstulpschlauche bzw. -ka- 
theter erfindungsgemaB erfolgen: so lassen sich Harn- 
blasen-, Uretheren-, Nasen-Rachenraum-, Rectal-, Oso- 
phagus-, Tracheal- und andere Katheter nach diesem 
Prinzip herstellen. 
o Der erfindungsgemafle Vorteil dieser Anordnung 
liegt darin, daB die Katheter nicht in die Korper&ffnun- 
gen und/oder Kanale passiv hineingeschoben werden, 
sondern daB sie an ihrer, der Natur des Aussttilpschlau- 
ches entsprechenden, abgerundeten, Spitze sich ausstOl- 

15 pend entrollea Damit wird eine VerletzungsmOglichkeit 
der Innenwinde von Blutadern oder anderen Kcrperka- 
nalen weniger wahrscheinlich gemacht. — 

Aus der Natur der Anwendung der Erfindung ergibt 
es sich, daB fur diese Zwecke die bekannten Materialien 

20 fur Katheter der biomedizinischen Technik beniitzt und 
in ihren Durchmessern, Wandstarken, physflcalischen 
und cheraischen Oberflacheneigenschaften zweckent- 
sprechend in bekannter Weise der Herstellungsmetho- 
den modifiziert werden mussea 

25 Ein weherer erfindungsgemafler Vorteil der Katheter 
nach dem Ausstilipschlauchprinzip liegt darin, daB sich 
bei Herstellung und Auf- bzw. Vorbereitung Substan- 
zen auf die Innenwande des noch eingestulpten Schlau- 
ches applizieren lassen: Solche Substanzen k&nnen als 

30 Blutgerinnungshemmer oder -forderer, als raedizinische 
Gleitmitte! oder als sonstige Medikamente, die an einen 
speziellen Wirktmgsort zu verbringen sind, oder als En- 
zyme zur Aufldsung von Pfropfen geronnenen Blutes 
Obex den AusstQlpungsprozeB und/oder nach seinem 

35 Abschlufi in die jeweiligen Kdrperkanile oder -hdhlen 
verbracht werden. 

Im medizinischen Anwendungsberekh liegt der erfin- 
dungsgemafle Vorteil der Neuerung schlieBlich auch in 
seiner Anwendimg als Tragersystem von MeBHlhlem 

40 und optischen Beobachtungssystemen der bekannten 
Art en. 

Im technischen Anwendungsberekh werden Aufga- 
ben dadurch erfindungsgemaB geldst, daB Qber Aus- 
stulpschlauche fhride oder gasformige Substanzen oder 

45 Kabel und Leitungen an Orte verbracht werden kOnnen, 
die einem Vorschieben von festen Schliuchen oder Ka- 
thetern oder Sonden strukturelle oder bauiiche Hinder- 
nisse in den Weg legen. Dies kann z, B. uber all dort der 
Fall sein, wo zusStzliche Leitungen oder Kabel in bereits 

50 vorhandenen und mit anderen Leitungen versehenen 
Kanalen zu verlegen sind Dies gilt z. B. fur die Verle- 
gung in engen RSumen von Bauten oder Flugzeugzel- 
I en, in Rohren oder Kanalen, die an der inneren Oberfla- 
che, insbesondere im Bereich von KrUmmern, Abwink- 

55 lungen, Biegungen etc Unebenheiten aufweisen, die 
auch durch bereits verlegte Kabel oder Rohre verur- 
sacht sein kAnnen. — Ausstulpschlauche, die als Trans- 
portmittel fur die genannten Zwecke beniitzt werden, 
Qbexwinden durch ihre aktive, dem Bewegungsprinzip 

60 eines Kettenfahrzeugs ahnJiche AusstUlpung solche 
Hindernisse leichter als mehr oder weniger biegsame 
oder starre Schlauche, Rohre oder Sonden. 

Im technischen Bereich der Brandbekampf ung haben 
Ausstulpschlauche erfindungsgem^Be Vorteile dadurch, 

65 daB sich ein Feuerwehr-Ausstulpschlauch mit seiner das 
Ldschmittei abgebenden Offhung bis zu Zentren oder 
Schwerpunkten des Brandherdes entwickeln bzw. brin- 
genUfit 



Das hat insbesondere gegenUber den bisherigen be- 
kannten Verfahren den Vorteil, dafl der Loschraittel- 
strahl nicht nur von oben und/oder von der Seite in den 
Brandherd gegeben werden kann, sondern datf er auch 
vom Bodenniveau her und direkt am Brandzentrum, 5 
dera sich der Feuerwehrmann mit der Schlauchduse 
nicht effektiv genug naher kann, abgegeben wird. Um 
das in einen Brandherd sich hineinentwickelnde Aus- 
stulpschiauchsystetn selbst vor Brandeinwirkung zu 
schutzen, ist es erfindungsgernaS vorgesehen, dafl der io 
Ausstulpschlauch Qber seine gesamte im Brandbereich 
liegende Lange mit seitlichen Offnungen zur Abgabe 
von Ldschmittein versehen ist 

Zur automatischen Brandbekampfung im Shine der 
bekannten Sprinkieranlagen ist es erfindungsgemaB ts 
vorgesehen, dafl sich, wie in den Prinzipdarstellungen 
der Fig. 6 bis 9 gezeigt, der noch eingestulpte Feuerbe- 
kampnjngsschlauch in einem wasserdichten und mit 
Wasser vorgefuliten Behalter (3) der Elg. 6 befmdet In 
einem Ausfuhrungsbeispiel wird durch bekannte Rauch- 20 
und/oder TemperaturmeBKlhler ilber bekannte mecha- 
nische und/oder elektrische Stell- und/oder Ventil- und 
Zufluflregler der voile notwendige Wasser- und/oder 
Ldschmitteldruck auf den Behalter (4) und (3) der Rg. 6 
bis 9 gegebea Dieser Druck bewirkt die AusstQlpung 25 
und Entwicklung des Feuerloschschlauches und die Ab- 
gabe von L&schmitteln Qber die seitlichen Offnungen 
des Schlauches und uber bekannte am Ende des ausge- 
stulpten Schlauches befindfiche Dusen. - Auch hier gel- 
ten erfindungsgemaB geldste Vorteil der Brandbekftmp- 3* 
fung vom Boden her, die insbesondere in Lagerhallen, 
Warenhausern und an entsprechenden anderen Orten, 
z. a auch in Flugzeugzellen, Hohlriuimen von Gebau- 
den, Hohlraumen von elektronischen Anlagen, chemi- 
schen Apparaten und -anlagen und anderen Industrie- 3s 
bzw. Anlagen- und Einrichtungsbereichen von besonde- 
rem Nutzen sind; insbesondere dort, wo bisherige 
Sprinkler- und sonst bekannte Feuerbekampfungsein- 
richtungen nicht effektiv genug arbeiten. 

Die Neuerung des Ausstulpungsschlauches, der erfin- 40 
dungsgemaB zusammen mit einer Ausblasr bzw. Einzug- 
oder Ebsaugvorrichtung bekannter Art eingesetzt wird, 
bringt erfindungsgemafle Vortefle dart, wo der 
Schlkuch durch seine Aus- und Einstfilpbewegungen als 
motorisches Glied und Aufbauteil im Bereich der Robo- 45 
tertechnik, der Technik kunstlicher GliedmaBen, dor 
Technik von Hebe- and Krananlagen, der Technik son- 
stiger Anteimenein- und -auszugs- bzw. Ausrichtungs- 
anlagen benOtzt werden kann, Im Bereich der ange- 
wandten Hydrauhk hat das Ausstulpschlaucfasystem er- 50 
flndungsgemaBe Vorteile im Verbund mit bekannten 
Sensoren, Reglern und Steuerungsanlagen zur Brstel- 
lung motorischer GBeder (technischer Muskeln) fur die 
Um&etzungvon I^nghudmalbewegungen inandere Be- 
wegungsarten wie in Quadruped oder MuMped-Bewe- 55 
gungsmaschinen. 
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